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[bookmark: _Toc26512][bookmark: _Toc31570][bookmark: _Toc311639744][bookmark: _Toc1864][bookmark: _Toc363218017][bookmark: _Toc311558038][bookmark: _Toc27118][bookmark: _Toc311553615][bookmark: _Toc363222528][bookmark: _Toc27167][bookmark: _Toc406004326][bookmark: _Toc456112625][bookmark: _Toc363217612]1 总  则
1.0.1 为规范不粘轮乳化沥青施工，提高沥青路面施工质量，制定本规程。
1.0.2 本规程适用于热拌沥青混合料路面的各沥青层之间以及水泥混凝土路面、沥青稳定碎石基层或旧沥青路面层上加铺沥青层时的不粘轮乳化沥青施工。
1.0.3 不粘轮乳化沥青施工除应符合本规程的规定外，尚应符合现行国家、行业相关标准的规定。

7

[bookmark: _Toc13977][bookmark: _Toc30159]2 术  语
[bookmark: _Toc15852]2.0.1 不粘轮乳化沥青 trackless tack coat of asphalt emulsion
沥青与水在乳化剂、改性剂、稳定剂等的作用下，经乳化加工制得的均匀乳化沥青，具有良好的层间黏结性能和抗施工损伤能力，摊铺过程中不被机械粘走的水性乳化或油基材料等层间黏结材料。
条文说明：不粘轮乳化沥青是一种黏层改性乳化沥青，通过引入反应性高分子聚合物，喷洒破乳后不会因乳化沥青黏附在轮胎上而影响黏层质量，造成性能损失。
根据《GB/T 37383-2019 沥青混合料专业名词术语》、《NBSHT 0652-2010 石油沥青专业名词术语》标准，“粘”或“黏”正确用法应该为“黏度”，“黏附性”，“黏层”，“黏结性能”，“不粘轮乳化沥青”，“粘轮率”等。“粘”读作nián时，词性是形容词，指具有粘性，一般写成异体字“黏”；读作zhān时，词性是动词，指黏的东西互相连接或附着在别的东西上。
2.0.2 粘轮率 wheel sticking rate
在粘轮率测试中，不粘轮乳化沥青残留在试验胶圈的长度与轮胎周长的比例，以百分率表示。
条文说明：粘轮率是不粘轮乳化沥青最关键的指标之一，以此来评价施工后施工车辆与设备在不粘轮乳化沥青黏层上通过不带起乳化沥青，确保施工车辆设备不破坏黏层。
2.0.3 附着力拉拔强度 pull strength of binder
界面黏结材料的拉拔强度，以附着力拉拔仪测定，用于评价纯界面材料的力学性能。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]2.0.4 复合件拉拔强度pull strength of composites
界面黏结材料的拉拔强度，以垂直界面的拉拔模式测试，用于评价沥青罩面与下承层之间的界面黏结强度。
2.0.5 复合件剪切强度 shear strength of composites
界面黏结材料的剪切强度，以剪切仪器确定，用于评价沥青罩面与下承层之间的界面黏结强度。
2.0.6 洒布量 spraying dosage
液体材料的喷洒量，通常以每平方米的千克数或体积来计算。
[bookmark: _Toc7566][bookmark: _Toc30046]3 材  料
[bookmark: _Toc17232][bookmark: _Toc16945]3.1  性能要求
3.1.1 不粘轮乳化沥青使用前应进行必要的试验检测，经检测评定合格后方可投入使用。
条文说明：试验检测结果不符合技术指标要求的，不得使用。
3.1.2 不粘轮乳化沥青性能应符合表3.1.2的规定。
表 3.1.2  不粘轮乳化沥青性能
	项目
	单位
	技术要求
	试验方法

	
	
	I型
	II型
	

	破乳速度
	—
	快裂
	快裂
	T0658

	粒子电荷
	—
	阳离子（+）
	T0653

	筛上剩余量（1.18mm筛）
	%
	≤0.1
	≤0.2
	T0652

	赛波特黏度（25℃）
	s
	3～50
	3～50
	T0623

	粘轮率
	%
	≤10
	≤10
	附录A.4

	不粘轮乳化沥青蒸发残留物
	残留物含量
	%
	≥50
	≥55
	T0651

	
	针入度（100g，25℃，5s）
	0.1mm
	15～50
	5～30
	T0604

	
	软化点
	℃
	≥60
	≥65
	T0606

	
	标准黏度（120℃）
	Pa·s
	≤10
	≤10
	T0621

	
	延度(15℃，5cm/min)
	cm
	≥30
	-
	T0605

	
	延度(25℃，5cm/min)
	cm
	≥50
	≥15
	

	
	溶解度（三氯乙烯）
	%
	≥97.5
	T0607

	附着力拉拔强度
	25℃
	MPa

	≥1.0
	≥1.2
	附录A.1

	
	40℃
	
	≥0.6
	≥0.7
	

	复合件拉拔强度
	25℃
	MPa
	≥0.35
	≥0.4
	附录A.2

	
	40℃
	
	≥0.25
	≥0.3
	

	复合件剪切强度
	25℃
	MPa
	≥0.35
	≥0.5
	附录A.3

	
	40℃
	
	≥0.3
	≥0.35
	

	贮存稳定性
	1天
	%
	≤1
	T0655

	
	5天
	%
	≤5
	


[bookmark: _Toc28545]注：不粘轮乳化沥青类型根据施工现场实测路面温度选择，路面温度小于50℃时选用I型乳化沥青、路面温度大于等于50℃时选用II型乳化沥青。
条文说明： 当路面温度在50℃以内，可以采用10-20#硬质沥青为基础制备乳化沥青，破乳后硬质沥青固态在轮胎碾压条件下可以实现不粘轮功能；当路面温度达到60℃，单纯采用硬质沥青变硬途径很难实现不粘轮的特性，况且更低标号沥青更难乳化，需要通过试验选择合适的界面改性剂以获得良好的不粘轮乳化沥青。

[bookmark: _Toc32183]3.2  包装、运输及贮存
3.2.1 不粘轮乳化沥青可采用吨桶、大塑料桶等进行包装，不宜采用铁质包装桶。
3.2.2 不粘轮乳化沥青可采用槽罐车、普通货车进行运输。
3.2.3 在正常运输、常温贮存条件下，贮存时间不超过30天。
3.2.4 不粘轮乳化沥青贮存应保持常温，且不宜超过50℃。
3.2.5 贮存时间超过10天时，应对不粘轮乳化沥青进行定期搅拌或循环。
条文说明：定期搅拌或循环可防止不粘轮乳化沥青离析。
3.2.6 运输和贮存应严防日光暴晒和寒冻，勿接近热源，防止碰撞，保持包装完整。
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[bookmark: _Toc875][bookmark: _Toc21685]4 施  工
[bookmark: _Toc27589][bookmark: _Toc28168]4.1  一般规定
4.1.1 气温低于10℃时不得喷洒粘层油，寒冷季节施工不得不喷洒时可以分成两次喷洒。
4.1.2 路面潮湿时不得喷洒粘层油，用水洗刷后需待表面干燥后喷洒。雨天严禁施工。
4.1.3施工前应选择确定不粘轮乳化沥青的类型，经选择确定的材料在施工过程中不得随意更换。如需更换材料，应重新进行试验检测且合格。
[bookmark: _Toc15810]4.2  下承层基面处理
4.2.1 不粘轮乳化沥青施工前，应根据下承层实际情况，选择喷砂、精铣刨或其他适当的方式对下承层进行处理，清除浮浆、杂物。
4.2.2 下承层处理过后应用水冲洗，施工前确保下承层干燥、洁净，防止二次污染。
条文说明：二次污染主要来源于灰尘、油污和其他污染。
4.2.3不粘轮乳化沥青施工前应做好下承层基面处理的质量检查，应符合表4.2.3的规定。
表4.2.3 下承层基面的检查项目
	项目
	单位
	检测频度
	界面要求
	试验方法

	外观
	/
	随时
	表面应牢固、结实、无浮浆，手指触摸无明显灰尘，不能有钢筋、骨料等尖锐突出物
	目测

	干燥度
	/
	随时
	表面无水印，水痕
	目测

	平整度
	mm
	3处/1000㎡
	没有明显突起或者下凹，三米直尺最大间隙不大于5，高程偏差不大于15
	3米直尺


条文说明：对于旧路面，平整度的要求可作为参考。
[bookmark: _Toc7596][bookmark: _Toc92]4.3  施工准备
4.3.1 施工前对各种施工设备应做全面检查和调试，使其处于良好的性能状态。应有足够的机械，满足施工要求。
4.3.2 在不粘轮乳化沥青洒布施工前，应对洒布区附近的人工构造物、路缘石等外露部分采取防污染覆盖措施。
4.3.3 不粘轮乳化沥青洒布前应实施试验段，面积不宜小于100㎡，确定不粘轮乳化沥青的精确用量、洒布方法、施工车辆速度和干燥时间。
条文说明：通过试验段检测当时当地的气温、湿度、地面温度、日照、横坡、纵坡、缝隙率、吸水性等现场条件。
4.3.4 不粘轮乳化沥青宜采用智能沥青洒布车喷洒，洒布温度宜控制在50℃~70℃，加热温度严禁超过80℃，加热时必须开启内循环。
条文说明：控制贮存在洒布车里的材料温度80℃以内，以保证施工过程正常进行，防止因局部过热造成不粘轮乳化沥青破乳。
施工面积较小，可采用机动或手持式人工洒布设备洒布。
4.3.5 施工前需彻底清洗智能洒布车的储料罐、循环泵和喷洒管道，在装载不粘轮乳化沥青前应完全清洁干净。
条文说明：施工前洒布车不允许有前批次的沥青或其他有机溶剂残留。
4.3.6 施工前调试各喷头，可通过车内灌满自来水后对循环泵和每个喷嘴进行检查，要求循环泵能以最高转速运转，每个喷嘴没有任何堵塞现象。
[bookmark: _Toc16845]4.4  洒布
4.4.1 不粘轮乳化沥青洒布前应搅拌均匀。
4.4.2 施工现场坡度大于4%，应分层洒布。
条文说明：防止喷洒过程中不粘轮乳化沥青顺坡自然流淌聚集。
4.4.3 不粘轮乳化沥青用量宜为0.4kg/㎡~0.8kg/㎡。
条文说明：具体用量可根据工程实际情况进行适当调整。
4.4.4 喷洒时在基面上放置方盘，以测量洒布量。方盘取走后，遗留下的空白处应人工补洒。
4.4.5 施工过程中，纵向和横向搭接不应少于10cm。
4.4.6 洒布车应保持稳定的速度和喷洒量，并应保持整个洒布宽度喷洒均匀，行驶过程中严禁急刹或掉头。
4.4.7 洒布设备的喷嘴应适用于不粘轮乳化沥青的稠度，确保能成雾状，喷嘴的开口缝中心线与喷管轴线方向角度宜为10-15°。
条文说明：适当的喷流角度可减少喷雾间的干扰。
条文说明：洒油管的高度应使同一地点接受2~3个喷油嘴喷洒的沥青，不得出现花白条或有洒花漏空，也不得有堆积。
4.4.8 洒布时应沿基面纵向均匀洒布，不重叠、不露白。
条文说明：局部漏洒或洒布车难以到达的边角部位，可采用人工洒布；局部洒布过量时，应人工刮除处理。
4.4.9 喷洒后，剩余不粘轮乳化沥青在50℃~70℃喷洒车内贮存时间不应超过24h，循环加热次数不应超过两次。
4.4.10 洒布结束后应及时冲洗洒布设备，在清洗干净前，严禁在高温下长时间储存剩余不粘轮乳化沥青。
条文说明：防止温度过高导致少量不粘轮乳化沥青残留物破乳堵塞喷头。
4.4.11 不粘轮乳化沥青未完全破乳之前应做好交通管制，禁止任何车辆及人员通过。
4.4.12 喷洒后，对黏层受损部位应及时人工修补。

[bookmark: _Toc12417][bookmark: _Toc2282]4.5  养护
4.5.1 喷洒后，为确保不粘轮乳化沥青完全破乳，养护时间宜大于15min。
条文说明：破乳控制以手指触摸不黏附沥青为准。
4.5.2 不粘轮乳化沥青洒布后应立即进行养护，并封闭交通。
条文说明：喷洒后，严禁乱踩未干作业面，严防钉子、木棍、钢筋等尖锐物破坏作业面。
4.5.3 不粘轮乳化沥青完全破乳后，应紧跟着进行沥青混合料摊铺。
条文说明：确保不粘轮乳化沥青黏结层不受污染。


[bookmark: _Toc23476][bookmark: _Toc23503]5 质量控制

[bookmark: _Toc19365]5.1  一般规定
5.1.1 不粘轮乳化沥青施工应根据全面质量管理的要求，建立健全有效的质量保证体系，对施工质量进行检查评定。
条文说明：施工质量达到规定的质量标准，确保施工质量的稳定性。
5.1.2 施工过程中，应按照规定进行自检，质量异常时应增加检测频率。
条文说明：随时进行外观检查，发现洒布达不到要求，应立即查找原因，采取改进措施后再恢复施工，对洒布量达不到要求的部分应及时修补。
5.1.3 所有与施工有关的原始记录、试验检测及计算数据、汇总表格，应如实记录和保存。

[bookmark: _Toc19590][bookmark: _Toc24790]5.2  质量控制与验收
5.2.1 不粘轮乳化沥青应均匀洒布，洒布的起点和终点以及搭接处的洒布量应适当增加。
5.2.2 不粘轮乳化沥青黏结层施工质量应符合表5.2.2的规定。
条文说明：当施工质量不满足要求时应进行补洒或者返工。
表5.2.2 不粘轮乳化沥青黏结层施工质量要求
	项目
	技术要求
	检测频率
	试验方法

	喷洒量（kg/㎡）
	0.4～0.8
	每2000㎡为一组，少于2000㎡记为一组，每组三个点取平均值
	单位面积称重法

	外观
	无露白，无堆积、不破损
	所有喷洒面
	目测

	行车检测
	不粘轮
	试验段检测
	运料车停车，起步及摊铺车行走

	附着力拉拔强度（MPa）

	Ⅰ型
	25℃
	40℃
	每2000㎡为一组，少于2000㎡记为一组，每组三个点取平均值
	附录A.1

	
	
	≥1.0
	≥0.6
	
	

	
	Ⅱ型
	25℃
	40℃
	
	

	
	
	≥1.2
	≥0.7
	
	



[bookmark: _Toc22632][bookmark: _Toc13000]附录A 材料试验检测方法

[bookmark: _Toc27333][bookmark: _Toc22402][bookmark: _Toc22964]A.1 附着力拉拔强度
A.1.1 实验步骤
A.1.1.1 基面准备：试验所用基面需事先采用喷砂机或手工打磨机对其表面进行处理，加速其平整，并清扫干净，使之达到模拟路面正常施工时的标准。
A.1.1.2 选择合适的不粘轮乳化沥青洒布量，根据面积计算出所需材料用量。
A.1.1.3 将不粘轮乳化沥青预先置于烘箱中，在规定温度下加热，待不粘轮乳化沥青材料达到规定加热时间后取出，用小刷子均匀涂抹在试验所用基面上，材料用量根据减重称量方法来计算，即将材料容器和小刷子起置于天平上称量，以整体质量的减少量计算所用材料量。
A.1.1.4 涂抹完全后，快速将拉拔头置于黏结材料上，按压数秒以保证完全黏结固定。
A.1.1.5 将拉拔头黏结试验基面一起放置在室温条件下直至完全破乳后即可。
A.1.2 实验操作及实验结果记录
A.1.2.1 打开一起开关，预热5s以上。
A.12.2 打开油压开关，按压接头处的推杆，使接头中气压完全排尽。旋转油压杆开关，使其处于“开”的状态。
A.1.2.3 将切刀置于拉拔头上，沿拉拔头周边旋转，形成环状切口，保证仅有拉拔头下方有黏结材料。
A.1.2.4 将一起接头部分置于拉拔头上，连续按动压杆直至电子屏幕数值显示最大值，并且不再变化，即为附着力拉拔强度。
A.1.2.5 记录实验数据及界面破坏形式，实验数据保留2位小数。
A.1.2.6 试验完成后，将拉拔头与实验基面分离，旋转油压杆开关，使其处于“关”的状态，使油压杆放下，按下压接头处的推杆，将拉拔头取出。
A.1.2.7 将显示屏数据清零，准备进行下一个试验。
A.1.2.8 试验全部结束后，需及时清洗拉拔头并清洁试验仪器，可用三氯乙烯或者松节油清洗。
[bookmark: _Toc9880][bookmark: _Toc13688][bookmark: _Toc13902]A.2 复合件拉拨强度
A.2.1 实验步骤
A.2.1.1 按照JTG E20-2011中的T0719方法制备Super-20或者AC-20沥青混合料的车辙板。试件表面应清洁、干燥、无浮浆。
A.2.1.2 在车辙板表面涂刷规定洒布量的不粘轮乳化沥青黏结层材料，在常温条件下放置或在日光照射下至实干。
A.2.1.3 将有涂刷后的试件放入300mm×300mm的试模内，涂膜面朝上，摊铺已加热到170℃~180℃的常用沥青混合料，沥青混合料可采用常规沥青混合料，立即采用轮碾成型机将沥青混合料压实，碾压至马歇尔标准密度（100±1）%。沥青混合料厚度为40mm~50mm。冷却至室温，并在室温下养护24h。
A.2.1.4 采用钻芯取样的方法，在成型好的试件上钻芯取直径100mm圆柱体试件，高度贯穿沥青铺装层层厚和车辙板厚层。
A.2.1.5 每组试验至少要求4个试件。
A.2.1.6 将以上步骤制备的4个试件在规定温度条件下保温至少4h，然后取出，将黏结有夹具的试件装入拉力试验机，拉力垂直作用于试件，调整拉伸速度为10mm/min，立即开动试验机拉伸至黏结破坏。
A.2.1.7 记录黏结破坏时的荷载和破坏位置，测量黏结的面积，精确到1mm。
A.2.2 结果计算
A.2.2.1 拉拔强度按式计算：
δ=F/A.
A.2.2.2式中： δ一拉拔强度，MPa：
F一拉拔力，N；
A一试件拉拔面积，mm2。
A.2.2.3 试验结果去除四个数据偏离平均值最大的值，取剩余三个试件的平均值作为测量值，精确到0.01MPa。
[bookmark: _Toc19457][bookmark: _Toc31776][bookmark: _Toc27768]A.3 复合件剪切强度
A.3.1 实验步骤
A.3.1.1 按照JTG E20-2011中的T0719方法制备Super-20或者AC-20沥青混合料的车辙板。试件表面应清洁、干燥、无浮浆。
A.3.1.2 在车辙板表面涂刷规定洒布量的不粘轮乳化沥青黏结层材料，在常温条件下放置或在日光照射下至实干。
A.3.1.3 将有涂刷后的试件放入300mm×300mm的试模内，涂膜面朝上，摊铺已加热到170℃~180℃的常用沥青混合料，沥青混合料可采用常规沥青混合料，立即采用轮碾成型机将沥青混合料压实，碾压至马歇尔标准密度（100±1）%。沥青混合料厚度为40mm~50mm。冷却至室温，并在室温下养护24h。 
A.3.1.4 采用钻芯取样的方法，在成型好的试件上钻芯取直径100mm圆柱体试件，高度贯穿沥青铺装层层厚和车辙板厚层。
A.13.1.5 每组试验至少要求4个试件。
A.3.1.6 将以上步骤制备的4个试件在规定温度条件下保温至少4h，然后取出放入可测抗剪切强度压力试验机中，试验的加载速度未10mm/min，直至试件界面破坏。
A.3.1.7 记录黏结破坏时的荷载和滑移位置。
A.3.2 结果计算
A.3.2.1 剪切强度按式计算：P=（F/A）*sin40°
A.3.2.2 式中：P一剪切强度，MPa；
F一黏结破坏时荷载，N；
A一黏结面积，mm2。
A.3.2.3 试验结果去除四个数据偏离平均值最大的值，取剩余三个试件的平均值作为测量值，精确到0.01MPa。
[bookmark: _Toc2402][bookmark: _Toc28542][bookmark: _Toc15665]A.4 粘轮率试验方法
A.4.1 粘轮性能测试
A.4.1.1 本方法适用于不粘轮乳化沥青在室内和现场评估材料粘轮特性。
A.4.1.2 不粘轮试验应在指定温度条件下进行。
A.4.2 试验设备
A.4.2.1 粘轮测试仪
可以检测不粘轮乳化沥青是否粘轮的设备，质量5386g，橡胶圈宽度0.8cm，橡胶圈外径10.5cm，铝座斜率：1：6。


图1 金属轮和活动坡道构造尺寸图 

A:直径95mm   B:坡率1:6
a:30mm       b:38mm       c:30mm       d:17.5mm        e:25.4mm
f:152mm      g:90mm       h:28.7mm      i:3mm           j:100mm
k:200mm      l:3mm        m:80mm

[bookmark: _GoBack]图2 测试装置图
    
A.4.2.2 烘箱
指定温度恒温8h的保温烘箱。
A.4.2.3 玻璃板
长200mm，宽100mm，厚度3mm左右的玻璃板。
A.4.3 试验步骤
A.4.3.1 将试样涂布于玻璃片（200mm×100mm×3mm）上，涂成与玻璃片的短边平行在长边中心处成一条80mm宽的带状，涂膜厚度按洒布量（0.5kg/m2）折算。
A.4.3.2 将粘轮测试仪放在烘箱里保温1h
A.4.3.3 将制作好的不粘轮乳化沥青样品和成型后的被附着材料放在指定温度的烘箱中静置4h以上。
A.4.3.4 将玻璃板放在斜坡上，双手持粘轮测定仪（室温）从坡道上匀速碾过乳化沥青膜，测量粘轮测试仪橡胶圈乳化沥青残留长度及粘轮测试仪橡胶圈滚过不粘轮界面长度，计算粘轮率。
A.4.4 结果计算
A.4.4.1 粘轮率按式计算：
δ=c/Lx100%
A.4.4.2式中：δ一粘轮率；
c一不粘轮乳化沥青残留长度，cm；
L一粘轮测试仪橡胶圈周长，cm。
A.4.5 判定依据
A.4.5.1 粘轮率δ≤10%视为不粘轮。
注：考虑到打开烘箱测试温度有误差，建议测试温度63±3℃。

  
[bookmark: _Toc34312175][bookmark: _Toc35004569][bookmark: _Toc30177624][bookmark: _Toc35004236][bookmark: _Toc38546218][bookmark: _Toc19710][bookmark: _Toc77003675][bookmark: _Toc32724]本规程用词说明
[bookmark: _Toc311553896][bookmark: _Toc363222529]1　为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1)表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2)表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4)表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
[bookmark: _Toc363222530][bookmark: _Toc311553897]2　条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc34312176][bookmark: _Toc23026][bookmark: _Toc7998][bookmark: _Toc3635][bookmark: _Toc35004237][bookmark: _Toc77003676][bookmark: _Toc30177625][bookmark: _Toc38546219][bookmark: _Toc35004570][bookmark: _Toc27959][bookmark: _Toc9057]引用标准名录
1 《沥青混合料专业名词术语》GB/T 37383-2019 
2 《道桥用防水涂料》JC/T 975
3 《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40
4 《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》JTG E20
5 《公路沥青路面养护技术规范》JTG 5142
6 《公路工程质量检验评定标准第一册―土建工程》JTG F80/1-2017
7 《城镇道路施工与质量验收规范》CJJ 1-2008
8 《橡胶沥青路面技术标准》 CJJ/T 273-2019
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